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RESUMEN

Introduccion. Los herbicidas quimicos han causado un impacto ambiental considerable y es preciso
adoptar métodos bioldgicos para el control de arvenses, debido a su menor toxicidad y capacidad de des-
composicion natural.

Objetivo. Analizar la presencia de arvenses con propiedades alelopaticas como: Leucaena leucocephala,
Panicum maximum y Parthenium hysterophorus en el cultivo de cafia de azlcar, en la provincia de Santiago
de Cuba.

Materiales y métodos. La informacién fue obtenida de los inventarios floristicos realizados en 2024, por
el Servicio de Control Integral de Malezas, en el que se determiné la distribucion geografica de cada maleza,
asi como la frecuencia y extensién de las areas afectadas.

Resultados y discusion. Se obtuvo la distribucién que describe la dinamica de especies con propiedades
alelopaticas en el cultivo de cafia de azUlcar, en la provincia de Santiago de Cuba. Se determind la frecuencia
de aparicion de Panicum maximum, Parthenium hysterophorus y Leucaena leucocephala, resultados que
seran utilizados para futuras investigaciones sobre el desarrollo de bioherbicidas, para el control ecolégico
de arvenses en cafia de azucar.

Conclusiones. El Panicum maximum se localizé en el 23.1 % del area canera de la provincia Santiago
de Cuba y se clasific6 como poco frecuente en la EAA Paquito Rosales; y, como accidental, en el resto de
las EAA. El Parthenium hysterophorus se encontré solo en la EAA Julio A. Mella, con un 23.6 % y se clasifico
como accidental. La Leucaena leucocephala se reportd en el 12.8 % y se clasific6 como poco frecuente.

Palabras clave. Dinamica poblacional, distribucion geoespacial, frecuencia de aparicion.

ABSTRACT

Introduction. Chemical herbicides have caused considerable environmental impact, highlighting the need
to adopt biological methods for weed control, due to their lower toxicity and natural decomposition capacity.

Objective. To analyze the presence of weeds with allelopathic properties, such as Leucaena leucocepha-
la, Panicum maximum and Parthenium hysterophorus, in sugarcane cultivation in the province of Santiago
de Cuba.

Materials and methods. The information from the floristic inventories carried out in 2024 by the Integral
Weed Control Service showed the geographic distribution of each weed, as well as the frequency and exten-
sion of the affected areas.

Results and discussion. The investigation showed the distribution that describes the dynamics of spe-
cies with allelopathic properties in the sugarcane crop in the province of Santiago de Cuba. The frequency of
occurrence of Panicum maximum, Parthenium hysterophorus and Leucaena leucocephala was determined,
results that will be used for future research on the development of bioherbicides for the ecological control of
weeds in sugar cane.
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Conclusions. Panicum maxima is present in 23.1 % of the sugarcane area of Santiago de Cuba province
and it is classified as infrequent in the Paquito Rosales EAA and accidental in the rest of the EAA. Parthenium
hysterophorus is found only in the EAA Julio A. Mella, with 23.6 % and was classified as accidental. Leucaena
leucocephala was reported in 12.8 % and is classified as infrequent.

Keywords. Population dynamics, geospatial distribution, frequency of occurrence.

INTRODUCCION

En los ultimos 60 anos la tendencia en el control de las plantas indeseables se ha inclinado al uso
de productos quimicos; lo que ha sido altamente criticado, por su costo ambiental, social y econo6-
mico. Se ha demostrado, de forma categorica, que el uso constante de los productos quimicos en
el mismo campo, durante un periodo prolongado, causa resistencia a estos, desequilibrio ecologico
entre organismos dafinos y beneficiosos, contaminacion ambiental y, ademas, deja residuos en los
cultivos (1).

En respuesta a las dificultades mencionadas se ha generado un consenso sobre la necesidad de
desarrollar alternativas de control de arvenses que sean eficaces técnicamente, que sean seguras
desde el punto de vista ambiental y econémicamente viables. En este contexto, el control bioldgico
a través de propiedades alelopéticas de otras malezas podria ser una herramienta clave para el
manejo integrado de malezas en cafia de azucar (2).

Las malezas alelopaticas son plantas que tienen la capacidad de liberar compuestos quimicos en
el suelo o en el aire que pueden afectar el crecimiento de otras plantas. Estos compuestos pueden
inhibir la germinacion, el crecimiento o el desarrollo de especies vegetales cercanas. Es una estra-
tegia que utilizan algunas malezas para dominar un area y reducir la diversidad de otras plantas (3).

Entre las arvenses informadas en el cultivo de la cafia de azUcar en Cuba se encuentran: L leu-
cucephala, P maximum y P hysterophirus, las cuales evidencian propiedades alelopaticas. Existen
informes previos de la capacidad inhibidora de estas especies que ofrecen oportunidades promete-
doras para el manejo sostenible de malezas (4).

En el sector agricola cafiero cubano L. leucocephala es una especie invasora, mientras que P
hysterophirus se considera exotica y P maximum es exdtica naturalizada (5-7). Su distribucion y
abundancia son elementos utiles, como informacion primaria a considerar, para su posible empleo
como materia prima en la elaboracion de compuestos con propiedades bioherbicidas, de ahi que el
objetivo del presente trabajo haya sido determinar la incidencia de L leucucephala, P maximumy P
hysterophirus en las areas dedicadas al cultivo de la cafia de azucar en la provincia de Santiago de
Cuba, durante el 2024.

MATERIALES Y METODOS

La informacion para esta investigacion se recopilé de la base de datos (BD) de los inventarios flo-
risticos de campo, realizados en 2024 por el Servicio de Control Integral de Malezas (SERCIM) del
Instituto de Investigaciones de la Cafia de Azucar (INICA), en todas las empresas agroindustriales
azucareras (EAA) y unidades de produccion de cafia (UPC), en la provincia de Santiago de Cuba.
Los datos sobre las especies L leucucephala, P maximum y P hysterophirus se extrajeron a traves
del filtrado de la BD generada por el sistema automatizado PCMalezas version 2.0.0, utilizado para
la recoleccién de informacion de las encuestas (8).

La recoleccion de los datos de las malezas se realizé entre abril y mayo, mediante el método
visual, (9). Se recorrieron los campos en diagonal y se registraron de forma ascendente las seis

27



principales arvenses, que se identificaron con la ayuda de manuales o catalogos en formato digital
0 impreso.

Se evaluaron la frecuencia de aparicion, la distribucion geografica y el area plagada a nivel de EAA
y en las UPC con mayor presencia de las arvenses L leucucephala, P maximum y P hysterophirus.
La frecuencia se calculd segun la férmula descrita por varios autores (10). El valor de la frecuencia
se clasificd en las categorias de: Accidental (> de 0 — 24.9 %), Poco frecuente (25-49.9 %), Mediana-
mente frecuente (50-74.9 %) y Muy frecuente (> del 75 %) (11).

La distribucidén de cada especie en estudio, asi como sus categorias segun la frecuencia de apa-
ricion (FA) fueron representadas en un SIG, con el empleo del software Maplnfo versién 12.5. Se
utilizé la informacién agricola a nivel de campo cafiero contenida en la capa cafia y otras auxiliares
(vialidad, asentamientos poblacionales y limite de bloques).

RESULTADOS Y DISCUSION

La distribucién de Panicum maximum se muestra en la figura 1. Se aprecia una gran variabilidad
en las empresas agroindustriales azucareras (EAA) de la provincia, con un total de 4235.4 afectadas
con la especie y una frecuencia de aparicion de 23.1 %, clasificada como Accidental. El valor mas
alto se observa en Paquito Rosales, con el 33.1 % de los campos con presencia de esta maleza,
que se clasifica como Poco frecuente. En América Libre se distribuye en el 23.6 % de los campos,
en Dos Rios en el 20.8 % y en Julio A. Mella en un 14.8 %, que se clasificaron como Accidental.
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Figura 1. Distribucion geoespacial dé Panicum maximum én Santiag_o-d_e Cuba, en el 2024.

La mayor distribucion observada esté relacionada con el alto contenido de humedad, provocado
por las precipitaciones registradas en la zona (969.82 mm). Al respecto, Lucero et al (12) sefalan
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gue el P. maximum requiere precipitaciones anuales superiores a 1300 mm y que presenta un mejor
desarrollo en los meses lluviosos.

Barreto et al. (13) realizaron un estudio de las arvenses en areas caferas de Cuba e identificaron
el Panicum maximum dentro de las seis especies consideradas por el Servicio de Control Integral
de Malezas como arvenses problematicas y fue clasificada como Muy frecuente, por ocupar los
mayores valores de frecuencia de aparicidn (76.7 %).También aumenté su frecuencia relativa en el
periodo comprendido entre 2007 y 2015.

El Parthenium hysterophorus esta presente en una sola EAA, en la Julio Antonio Mella, con un
total de 1216.3 ha, que representa el 23.6 % de los campos y se clasific6 como Accidental. Se dis-
tribuye en la region sureste de la empresa, en la zona de Chile, como se muestra en la figura 2. En
este sentido, Cabrera et al. (14) informaron que P. hysterophorus es predominante en suelos con
textura franco-arcillosa, con baja o0 media materia organica y en zonas secas.
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Figura 2. Distribucion geoespacial de Parthenium hysterophorus en Santiago de Cuba, en el 2024.

El resto de las areas muestreadas de la provincia no mostraron presencia de esta especie en el
cultivo de la cafia de azucar. El Parthenium hysterophorus esta dentro de las 10 especies sinantro-
pas invasoras, de las 17 catalogadas como las mas agresivas para las sabanas de arenas blancas
de Pinar del Rio. Constituye un grave peligro para la biodiversidad del ecosistema; ya que se carac-
teriza, especialmente, por su capacidad de desarrollarse en lugares muy pobres, desde el punto de
vista botanico (15).

La dinamica poblacional de Leucaena leucocephala muestra diferentes valores en las EAA, lo que
indica una gran variacion, con un total de 2346.6 ha plagadas, una frecuencia de aparicién de 12.8 %
y clasific6 como Accidental. La mayor frecuencia corresponde a Dos Rios, con el 28.1 %, clasificada
como Poco frecuente, seguida de Julio Antonio Mella con el 9.6 %, América Libre con 8.5 % y Paquito
Rosales 4.1 %, clasificadas como Accidental, como se muestra en la figura 3.
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Figura 3. Distribucion geoespacial de Leucaena leucocephala en Santiago de’Cuba, en el 2024.

La frecuencia de aparicion (FA) de L. leucocephala se clasific6 como Accidental a nivel de pais,
ya que los valores registrados fueron inferiores al 25 %. La FA vari6 de igual manera en orden as-
cendente: 0.86 % en occidente, 2.11 % en el centro y 13.49 % en oriente, superior en la provincia
de Guantanamo, con un 49.88 %, lo que pudo estar asociado a la influencia de las zonas ganaderas
aledafias al macizo cafero, la cortina de las presas que bordean el area canera y la influencia de los
vientos alisios en esta zona, la mas oriental de Cuba (16).
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Figura 4. Distribucion geoespacial de Panicum maximum en la EAA Paquito Rosales, en el 2024.
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La figura 4 muestra el analisis de frecuencia de aparicién de Panicum maximum en las unidades
productoras Paquito Rosales, que fue reportada por 9 de las 12 unidades de produccién de cana
(UPC), de la EAA. La UPC Sabanilla present6 la mayor frecuencia de aparicion (63.0 %), clasifi-
cada como Medianamente frecuente; seis UPC la clasificaron como Poco frecuente y dos como
Accidental.

En Granma, Téllez et al. (17) reportaron una frecuencia de aparicion de Panicum maximum del
30.0 %, en la EAA Arquimedes Colina, clasificada como Poco frecuente, lo que coincide con los
resultados de este estudio. Por su parte, Martinez et al. (18), en la actualizacion de la flora de arven-
ses asociadas a la cafia de azucar en Cuba en 2024 lo mostraron con una frecuencia de aparicion
del 53.6 % y categoria de Medianamente frecuente.

En un diagndstico realizado en las areas cafieras de la provincia de Sancti Spiritus, entre 2006
y 2013, con el fin de identificar la flora de arvenses asociadas al cultivo, se encontré un total de 19
especies; dentro de ellas, el Panicum maximum se reporté como Muy frecuente, con un 71.5 % de
frecuencia de aparicion y se mantuvo estable durante el periodo evaluado (19).

La dinamica poblacional de la frecuencia de aparicion de Parthenium hysterophorus en la EAA
Julio A. Mella se muestra en la figura 5, que fue reportada en 7 de las 19 UPC de la empresa. La
mayor frecuencia de aparicion se registré en las UPC El Palmar y Eliseo Reyes, con 59.5y 57.9 %,
respectivamente, clasificadas como Medianamente frecuentes; luego se situaron 10 de Octubre, Al-
cides Parada, Jesus Suarez Gayol y Juan José Verdecia, clasificadas como Poco frecuente; y como
Accidental la UPC Armonia.

Figura 5. Distribucion geoespacial de Parthenium hysterophorus
en la EAA Julio A. Mella en el 2024.

El Parthenium hysterophorus L., conocida como escoba amarga es una de las malezas mas co-
munes y abundantes de toda la Isla (20). Segun Oviedo et al. (15), en Cuba se considera una de
las especies mas nocivas, aunque varias fuentes la catalogan como introducida y otras la catalogan
como nativa (21). En Santiago de Cuba es una de las especies mas abundante, en diferentes fincas
de la agricultura urbana de la provincia y esta considerada como una de las especies de mayor pre-
ocupacion y de las 100 mas nocivas (22).
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En la EAA Dos Rios, el Leucaena leucocephala esta presente en todas las UPC (figura 6). La
frecuencia de apariciéon mas alta (78.4 %) se present6 en Catalino Moret y se clasific6 como Muy
frecuente. Las UPC José Antonio Echeverria, Frank Pais y Jesus Menéndez clasificaron como Me-
dianamente frecuentes, con un 64.4, 56.8 y 52.9 %, respectivamente.

Figura 6. Distribucion geoespacial de Leucaena leucocephala en las EAA Dos Rios, en el 2024.

Los ecosistemas cafieros de Cuba han estado sometidos a la competencia con Leucaena leu-
cocephala. Con el tiempo se han revelado sus atributos, como la produccion de numerosa descen-
dencia y su elevada capacidad de adaptacion, que le permite encontrar, rapidamente, condiciones
apropiadas para vivir, lo que ha propiciado que la EAA Dos Rios presente una frecuencia de apari-
cion del 28.1 %. Esta especie fue reportada por Martinez et al. (23) en Cuba como Accidental, con
una frecuencia de aparicién de 1.5 %, en areas de cafa de azucar.

Las UPC Vitalio Acuia, 17 de Mayo y CPA Frank Pais clasificaron como Poco frecuentes v, el
resto, se clasific6 como Accidental. Otros estudios realizados por Barrera et al. (24) demostraron el
caracter invasivo de L. leucocephala en Guantanamo; donde se reportd, por primera vez en el terri-
torio, en 2012, con una FA de 9.1 % y su expansioén fue constante hasta alcanzar valores del 30.2 %,
en 2018. Brooks y Figueredo (25) la describen como una especie vegetal invasora de las terrazas
costeras de la reserva de la biosfera Baconao, en Cuba.

Debido a su caracter invasivo, la Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (26)
la reconoce como uno de los 100 organismos mas dafinos del mundo. Barrera et al. (16) informaron
de la presencia de L. leucocephala en las EAA Argeo Martinez, en Guantanamo, y Dos Rios, en
Santiago de Cuba, con una categoria de Poco frecuente, del 49.33 y el 32.4 %, respectivamente, lo
gue demuestra que se trabaja en el control de esta especie.

El resultado de este estudio permitié determinar la distribucién de tres malezas con propiedades
alelopaticas (Panicum maximum, Parthenium hysterophorus y Leucaena leucocephala), para el con-
trol ecoldgico de arvenses en cafa de azucar, en Santiago de Cuba. De esta manera se pone a dis-
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posicion de los productores la localizacion de estas plantas con propiedades alelopaticas y potencial
fuente de productos bioherbicidas, a partir de sus extractos vegetales.

CONCLUSIONES

1.

El Panicum maximum esta presente en el 23.1 % del area cafiera de la provincia de Santiago
de Cuba y se clasifica como Poco frecuente en la EAA Paquito Rosales y como Accidental en
América Libre, Dos Rios y Julio A. Mella.

El Parthenium hysterophorus se encuentra solo en la EAA Julio A. Mella, con un 23.6 % y se
clasifica como Accidental.

La Leucaena leucocephala se reporté en el 12.8 % del macizo cafero de la provincia de San-
tiago de Cuba y se clasifica como Poco frecuente en la EAA Dos Rios y como accidental en
Julio Antonio Mella, América Libre y Paquito Rosales.
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