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RESUMEN

Introduccidn. Se discute la influencia sobre la actividad del central del transporte, pesaje y alimentacion
de la cafa.

Objetivo. Actualizar el conocimiento existente.

Conclusiones. La cafa debe tener la menor cantidad posible de materia extrana y cumplir con el largo de
trozo programado, para elevar la densidad a granel de la materia prima y la carga del transporte; ademas, es
prioridad atender el mantenimiento, la calibracion y la certificacion de la pesa de cafia, por lo que esta signi-
fica para su pago y para medir la eficiencia industrial y, finalmente, se debe administrar la entrega de la cafia
para que sea uniforme y para que su almacenamiento sobre vehiculos, sobre todo en la noche, no altere su
orden de llegada - molida y provoque pérdida de frescura.
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ABSTRACT

Introduction. Influence of sugarcane transport, weighing and delivery on sugar mill performance is dis-
cussed.

Objective. Update existing knowledge.

Conclusiones. The cane must have the least possible amount of strange substances and the program-
med piece length as well to increase the bulk density of raw materials and transport load. Besides it is a prio-
rity to pay attention to maintenance, calibration and certification of the cane weighing due to the importance
for its payment and to measure its industrial efficiency. Finally, the delivery of cane must be guided so that it is
uniform. In this way, its storage in vehicles, especially at night, does not alter its order of arrival - ground and
cause loss of freshness.

Keywords. Sugarcane transport, sugarcane weighing, sugarcane delivery.

INTRODUCCION

En articulos anteriores se discutieron las caracteristicas que puede tener la cana al ser cosecha-
da (1) y después de ser cosechada (2), que sera el material que los vehiculos de transporte llevaran
a la fabrica de azucar. Al llegar a esta, la cafia se pesa y pasa a constituir la materia prima que se
entregara al basculador; aunque, frecuentemente, permanece en los vehiculos de transporte duran-
te varias horas en espera de su turno para ser procesada (3). El objetivo de este trabajo es debatir
sobre la experiencia acumulada, recogida en trabajos de autores cubanos, publicados entre los
afos 1965 y 2000, por una parte; asi como los resultados del Instituto Cubano de Investigaciones de
los Derivados de la Cafia de Azucar (ICIDCA) y del Instituto Cubano de Investigaciones Azucareras
(ICINAZ).
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EL TRANSPORTE DE LA CANA COSECHADA

El objetivo de esta operacién es llevar la cafia cosechada, rapidamente y sin pérdidas, a la fa-
brica de azucar. Durante la transportacion no cambia la composicion de la cana, aunque si puede
perderse parte de ella por derrames. El elemento mas importante a controlar es la rapidez para no

afectar su frescura (tabla 1).

Tabla 1. Frescura y pérdidas ilustrativas segin esquema de cosecha

Esquema de cosecha Cafa Frescura pErﬁxélzaalmBar’ix Pgadl'g?é%?igg?&ar
Manual/Alza/Tiro directo Verde 24 horas ~ 150 ~05%
Quemada | 24 horas > 150 >0.5%
Manual especial/Alza/C. Acopio Verde 48 horas ~ 400 ~2
Mecanizada s/c y C. Acopio Verde 36 horas 300 a 400 <1l5
Quemada | 36 horas > 400 >15
Mecanizada s/c y Tiro directo Verde 12 horas ~ 100 0
Quemada | 12 horas >100 ~0.5
Mecanizada c/c y C. Acopio Verde 36 horas 300 a 400 Hasta 1.5
Mecanizada c/c y Tiro directo Verde 12 horas ~ 100 0

s/c: sin cortacogollo, c/c: con cortacogollo, C. Acopio: Centro de Acopio.

La cosecha y el transporte pueden ser ejecutados o contratados por el cafiero o por a la fabrica
de azucar y tienen una importante influencia sobre la frescura de la cafa. La cafa se transporta y
entrega en diferentes tipos de vehiculos, como: tractores con carretas o remolques, varios tipos de
camiones y vagones de ferrocarril. La opcion del transporte a seleccionar depende de su disponibi-
lidad y del tipo de cosecha, fundamentalmente.

El tractor con carretas o remolques de tiro directo es, habitualmente, elegido para corte manual
y tiros a cortas distancias, con una capacidad entre 2 y 4 t por unidad. Cuando se trata de corte
mecanizado y tiro a mayores distancias se utilizan, como regla, vehiculos mas grandes, como ca-
miones y vagones con capacidad de carga de 20 t y mas. En estos casos, es frecuente que, en el
caso del corte mecanizado, se necesite una transferencia de carga de trailers de volteo, anexos a
las cosechadoras mecanicas, a los camiones (figura 1). El tiro también depende de la existencia de
los caminos apropiados, que resistan el peso por unidad de eje del vehiculo utilizado. Con vehiculos
de transporte grandes, sobre todo, es importante minimizar los tiempos de carga y descargay la tara
o peso del vehiculo. La generalizacion del uso de GPS (Sistema de Posicionamiento Global, por sus
siglas en inglés) en las cosechadoras y en los vehiculos que transportan la cafia ha significado un
importante avance en la optimizacién de la trasportacion.
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Carreta

Trailer de volteo

Vag on de ferrocarril

Figura 1. Alza y transporte de cafia.

La recogida (alza) y trasportaciéon de la cafia de corte manual solo pueden llevarse a cabo entre
12 y 14 horas diarias, mientras haya luz natural suficiente y se disponga, oportunamente, de la cafa
cortada y de los medios adecuados. En el caso del corte mecanizado, existen equipos con luz propia
que permiten cortar la cafia y depositarla en los remolques anexos, practicamente durante las 24
horas del dia, si eso fuera necesario.

Esta situacion no es trivial, pues incide en la magnitud del transporte necesario. En el primer
caso, habria que transportar en 12 o 14 horas el consumo de la fabrica de azucar de 24 horas. Ade-
mas, como habria que almacenar cana en el patio de la fabrica de azucar para su procesamiento
nocturno, eso favoreceria la disminucion de su frescura.

Un elemento muy importante a considerar en la transportacion es la densidad a granel (lamada
también al bulto) que alcance la cafia en el volumen del vehiculo que la transporta, segun el esque-
ma de cosecha utilizado. La densidad a granel de la cafia puede variar desde unos 100 kg/m?3, si es
larga de corte manual y se coloca como quiera en el vehiculo, a unos 150 kg/m?, al igual que sucede
con las cosechadoras de cafa entera (4, 5), si se orienta mejor (lo que favorece una buena erectez)
y, hasta casi el triple, si se trata de cafia cortada, mecanicamente, en trozos de unos 25 cm de largo
(tabla 2).
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Tabla 2. Densidad a granel ilustrativa de la cafia (estimados propios)

Cafa Densidad a granel, kg/m?
Cafia entera ~ 100
Corte manual con cafa alzada desordenada ~ 150
Corte manual con cafa alzada ordenada ~ 200
Corte mecanizado (trozos de 25 cmy 5 % de Me) ~ 400
Corte mecanizado (trozos de 30 cm y 5 % de Me) ~ 360
Corte mecanizado (trozos de 30 cm y 10 % de Me) ~ 320
Cana picada ~ 350
Cana desfibrada ~ 450
Cana preparada 350 a 450

Me: materia extrana

La presencia de materia extrana y el largo de los trozos en la cafa cosechada mecanicamente
influyen sobre su densidad a granel. En general, cada 1 % adicional de materia extrafia y cada cen-
timetro por arriba de los 25 en el trozo, implican un decrecimiento de la densidad a granel de la cafa
de hasta el 3 % (6).

El corte de cafia verde tanto manual como, sobre todo, mecanizado siempre incrementa la can-
tidad de materia extrafia, comparado con el corte de cafia quemada, que es mas productivo, pero
que favorece su deterioro.

En la Unidad Experimental Pablo Noriega se han realizado experiencias de transportar y descar-
gar, directamente al basculador, cafias enteras sin despajar, con cogollo y sin él. Se ha evaluado
quemarlas en el basculador (para lo que hay que tomar precauciones por el riesgo de incendio),
para reducir su contenido de materias extrafas, evitar su influencia negativa sobre la eficiencia
industrial y el deterioro que la quema anticipada hubiera facilitado. También se ha evaluado proce-
sarlas sin quemar, para incrementar la cantidad de bagazo y la generacién de calor y electricidad de
la fabrica de azucar (7).

El incremento de la productividad del corte y los resultados obtenidos con ambas variantes (que-
mar y no quemar en el basculador de la fabrica de azucar) no han compensado la reduccién de la
densidad a granel de la caifa y, consecuentemente, de la capacidad de su transportacion que ha
disminuido hasta un 25 % (8).

EL PESAJE DE LA CANA ¢(POR QUE PESAR LA CANA?

Ya transportada la cafa a la fabrica de azucar, esta se pesa, se identifica su origen y los vehiculos
que la contienen esperan su turno para descargarla. Esto es imprescindible para su pago, para el
balance de masas del tandem y para conocer la eficiencia de la fabrica de azucar.

El elemento mas importante a controlar es la certificacién de la pesa para garantizar la fiabilidad
de la determinacion del peso. La cafa se pesa en basculas de plataforma, junto con el vehiculo
que la transporta (carro de ferrocarril, camion, remolque, carreta, etc.). Un carro de ferrocarril o un
camion de gran porte pueden cargar de 20 a 40 t de cafa lo que, sumado a su propio peso, exige
basculas de mas de 50 t de capacidad. La cafa sale de la bascula tal cual entré. Es en la bascula
donde, deseablemente, se identifica también al canero que cosechd la cafia, a los fines de pago por
peso y por calidad (9).
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Inmediatamente después de ser pesado, el vehiculo con la cafia pasa al patio de almacenamien-
to de la fabrica de azucar para esperar su turno de entrega - recepcion, lo que puede afectar su
frescura.

El peso de la cana es un componente fundamental del balance inicial de masas del tandem, de
la fabrica de azucar (cana + agua = bagazo + jugo mezclado), que servira de base para conocer el
azucar (Pol) que entra en la fabrica con la caia, el azucar (Pol) que entra al area de proceso con el
jugo mezclado y la eficiencia que se logra en el proceso, expresada como pérdida en bagazo, ren-
dimiento y recobrado (10, 11).

Por la importancia de la medicidén del peso de la cafa para el cafiero y para la fabrica de azucar
se requiere, ademas, verificar sistematicamente la calibracion de las basculas, hacerlo también para
la tara de los vehiculos que transportan la cafa, tener libre de residuos la plataforma de pesaje y
qgue no haya obstrucciones en la holgura entre la plataforma y la estructura de soporte, que pueden
afectar la veracidad de la medicion.

LA ENTREGA DE CANA AL BASCULADOR

Los viradores de vehiculos alimentan el basculador; es decir, se inclinan y vacian los camiones de
volteo, con la ayuda-de plataformas que realizan esa funcién. Histéricamente, la caia proveniente
de carretas y, en menor grado, de camiones, con frecuencia se depositaba primero en un conduc-
tor-receptor o mesa alimentadora, con un nivelador de altura al final, que le daba forma de colchon
de altura controlada y la situaba en el basculador.

Las mesas de alimentacidén consisten en un conductor ancho y corto, con una velocidad entre
3 y 6 m/minuto, con un nivelador en el extremo que alimenta el basculador, que gira en direccion
contraria para evitar bultos que puedan atorar los equipos siguientes. Existen también gruas que
halan redes con cafia fuera de las carretas, remolques y camiones y la depositan sobre la mesa de
alimentacion o directamente en el basculador, en cualquier caso, es importante evitar los derrames
de cafa (figura 2).

Volteo de camioén Vagc‘m al bascular

Figura 2. Descarga de cafa en el basculador.
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Una alternativa a las mesas alimentadoras son los Centros de limpieza, variante de los Centros
de Acopio, que no tienen cuchillas, reciben cafias de corte mecanico y la limpian con 1 o 2 ventila-
dores o extractores, antes de alimentar al basculador (12).

En muchas fabricas, se muestrea la cafia con alzadoras al descargar en el basculador, con la
intencion de determinar su calidad (y, quizas, asociarla al cafiero que le dio origen). Esta calidad se
expresa, sobre todo, en el contenido y composicion de la materia extraiia que acompana la caia,
pero no en cuanto a la afectacion a su frescura total, porque estara influida por el tiempo de espera
del vehiculo que la contiene en el patio de la fabrica de azucar, que no es atribuible al cafiero (13).

El objetivo del area es recibir cafa pesada y entregarla al basculador donde se convierte en la
materia prima de la fabrica de azucar. El elemento mas importante a controlar es la alimentacion
rapida, uniforme y sin derrames, de una cafia que no haya perdido la frescura con la que llegé. La
cana sale de las basculas, tal cual entrd, pero no siempre va directamente al basculador. En algunos
paises se almacena en bultos en un patio, de donde se extraen con grandes gruas que los depositan
en el basculador durante las 24 horas del dia, con riesgo de alterar su orden de llegada — bascula-
cion y propiciar la pérdida de frescura y el empeoramiento de su calidad.

En Cuba, la cana para el horario nocturno se almacena en los vehiculos que la transportaron.
Como se menciond, la cafa de corte manual, como regla, solo se recibe de dia, mientras que la
cosechada mecanicamente puede recibirse las 24 horas del dia, si se habilita la cosechadora para
el corte nocturno, lo que permite reducir el area del almacén.

Almacenar cafia sobre vehiculos para su procesamiento nocturno puede reducir su frescura por
dos motivos: por extender el tiempo entre cosecha y basculacién del vehiculo hasta 12 horas y mas
y por alterar el orden de basculacién, pues se corre el riesgo de que algunos vehiculos se procesen
después de lo que les corresponde, por su llegada al patio de la fabrica.

Los vehiculos con la cafia cosechada descargan en el basculador directamente del campo o a
través de una mesa alimentadora, desde el Centro de limpieza o desde el patio donde se almace-
nan. Los camiones de volteo directamente y, los normales, sus remolques y las carretas de menor
capacidad lo hacen desde plataformas basculantes, todos por la parte trasera. Los vagones de fe-
rrocarril lo hacen desde plataformas de volteo lateral a las que se fijan. Estan articulados en la parte
superior y se inclinan lo suficiente para que se produzca la descarga por gravedad.

Todos estos vehiculos se tienen que inclinar al bascular 45°y mas, para superar el angulo de re-
poso de la cafa y lograr que esta se deslice a la mesa alimentadora o al basculador (14).

En la medida en que el corte mecanizado de cafa troceada se ha extendido, el transporte por
camiones con tiro directo a la fabrica de azucar se ha extendido también. En la tabla 1 se aprecian,
claramente, las ventajas del corte mecanizado con tiro directo de la caia, que ofrece la mayor fres-
cura con la menor pérdida.

CONCLUSIONES

1. Se debe medir y velar porque la cafia tenga la menor cantidad de materia extrafia y cumpla
con el largo de trozo programado para el sistema utilizado, que eleve la densidad a granel de
la materia prima y la carga del transporte.

2. Se debe atender prioritariamente el mantenimiento, la calibracion y certificacién de la pesa de
cafa, por lo que esta significa para su pago y para medir la eficiencia industrial.

3. La entrega de la cana debe ser uniforme para que su almacenamiento sobre vehiculos, sobre
todo en la noche, no altere su orden de llegada - molida y provoque pérdida de frescura. Debe
cumplirse que el que llegd primero descargue primero.
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