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RESUMEN

En los dltimos afios, el crecimiento masivo en la escala de los datos es un factor clave en el actual escena-
rio de procesamiento de datos. La eficacia de los algoritmos para la extraccion de conocimiento depende, en
gran medida, de la calidad de los datos, esto puede ser garantizado con el empleo de su preprocesamiento.
En este trabajo se exponen los resultados de la aplicacion de un preprocesamiento a datos originales, al-
macenados en un libro Excel, que contiene informacion diaria de las salidas de materiales del almacén para
tareas de mantenimiento, en un central azucarero. Se identificaron los errores en la estructura de almacena-
miento de datos, desarrollada por el cliente, que dificultan la extraccion del conocimiento. Se evidenciaron las
ventajas que ofrece la herramienta Power Query de Excel, para realizar el preprocesamiento de datos y se
construyo un reporte interactivo y automatizado que permite visualizar la cantidad de materiales de cada tipo
extraido por cada area, durante el periodo analizado.
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ABSTRACT

In recent years, the massive growth in data scale is becoming a key factor in the current data processing
scenario. The effectiveness of the algorithms for the extraction of knowledge depend on data quality, this can
be guaranteed with the use of data pre-processing. In this work, the results of the processing application to
original data, stored in an Excel book, which contains daily information on the material output from the store
for maintenance tasks in a sugar mill, are exposed. Errors in the data storage structure developed by the
user that make it difficult to extract knowledge were identified. The advantages offered by the Power Query
tool to perform data preprocessing were shown and an interactive and automated report was built that allows
visualizing the amount of materials of each type extracted by maintenance area during the analyzed period.
Key words: data quality, data preprocessing, data transformation, Power Query.

INTRODUCCION

El preprocesamiento de datos es una etapa fundamental en el proceso de extraccion de conoci-
miento, cuyo objetivo principal consiste en obtener un conjunto de datos de calidad para la extrac-
cion del conocimiento (1).

La calidad del conocimiento extraido depende, en gran medida, de la calidad de los datos. Los
datos, en muchas ocasiones, estan afectados por factores negativos como: ruido, valores perdidos,
inconsistencias, valores superfluos o un tamafio demasiado grande en cualquier dimensién (nUmero
de atributos e instancias). Esta demostrado que una baja calidad de los datos conduce, en la mayo-
ria de los casos, a una baja calidad del conocimiento extraido (1).
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En este articulo se exponen los resultados del preprocesamiento realizado a los datos originales,
almacenados en un libro Excel, que contiene informacion diaria, durante el mes de abril de 2022, de
las salidas de materiales, para las tareas de mantenimiento en un central azucarero.

El objetivo de este trabajo es presentar la importancia del preprocesamiento de datos y el uso
de la herramienta Power Query de Excel para obtener, de forma automatica, una base de datos de
calidad que permita extraer conocimiento de los datos.

Para ello, el trabajo se organiza como sigue. En la seccion 2 se realiza una breve descripcion de
la herramienta Power Query de Excel. En la seccion 3 se exponen las principales inconsistencias
encontradas en el fichero original de datos Excel. En la seccién 4 se describen los diferentes pasos
del preprocesamiento de datos aplicado. En la seccidn 5 se realiza la extraccion del conocimiento
a partir de los datos preparados. Finalmente, en la seccidén 6, se presentan las conclusiones del
trabajo.

DESARROLLO

Breve descripciéon de la herramienta power query de excel

Una de las principales caracteristicas de Excel es su flexibilidad para generar un vinculo entre
datos, tablas, graficos y demas funcionalidades, que lo hacen la hoja de calculo mas importante en
los ultimos tiempos.

En muchas ocasiones, al analista de datos le solicitan crear un reporte de tabla de datos en Excel
y se encuentra con una gran cantidad de anomalias e inconsistencias (respecto al formato tabular)
como: filas en blanco, totales y subtotales, columnas combinadas, celdas vacias, estructura no
adecuada de almacenamiento de datos. Esto implica horas frente a la PC, tratando con todo tipo
de férmulas, también las matriciales, técnicas de limpieza de datos, trucos de preparacion de datos
y hasta la programacion de macros para, finalmente, obtener un conjunto de datos de calidad que
permita generar el reporte solicitado con el uso de las tablas dinamicas.

Una via mas eficiente y rapida para realizar la preparacion de datos consiste en el empleo del
Power Query (Obtener y Transformar), que es una funcionalidad nativa y totalmente embebida de
Excel a partir de 2016. Esta tecnologia permite preparar, adecuar, limpiar, formatear, integrar, enri-
quecer, crear, refinar y, hasta resumir datos de forma veloz, intuitiva y coherente (2).

Power Query esta estrechamente relacionado con un proceso ETL (Extract-Transform-Load).
Permite extraer datos, a partir de multiples fuentes y organizarlos en una lista. Posteriormente, se
crean transformaciones de los datos (limpiarlos, formatearlos, integrarlos y enriquecerlos) para lue-
go cargarlos desde Power Query a una hoja Excel listos para el analisis. En resumen, Power Query
convierte datos en tablas que pueden ser analizadas y ademas permite realizar consultas sobre
ellos (2).

Ventajas de Power Query

+ Permite integrar tablas de una gama de origenes extensa y constantemente creciente de
modo intuitivo y eficaz.

+ Brinda bondades para combinar, anexar e incrementar tablas con pasos sencillos y acertados.

* Proporciona una interfaz intuitiva para preparar tablas, sin necesidad de pasos complejo.

» Estaincorporado en las tecnologias de Microsoft que manipulan datos (Microsoft Excel, Power
Bl de Escritorio (Desktop), Power Bl en la nube (Power Bl Services), Microsoft SQL Server
Data Tools, Microsoft SQL Server Analysis Services, AzureAnalysis Services, Common Data
Services for Apps, Microsoft flow).
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» Permite crear modificaciones y automatizaciones en el proceso ETL, sin necesidad de cono-
cimiento avanzado.

* Power Query esta en constante actualizacion lo que expande el potencial de la herramienta.

La figura 1 muestra una imagen del panel de opciones de Power Query (Obtener y transformar)
incluido dentro de la pestafia Datos en Excel. Estas opciones permiten obtener datos de diferentes
fuentes. En este caso particular, los datos se obtienen desde un libro Excel. También es posible ob-
tener datos desde una tabla, un rango de celdas, permite mostrar las consultas, actualizar y ver las
conexiones a las fuentes de datos.
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Figura 1. Imagen del pane'l de opciones de Power QUéry en Excel.

La figura 2 es una representacion del editor de Power Query en Excel, con una consulta en blan-

co. En esta se aprecia un panel con 5 opciones.

e Archivo. Es donde se puede cerrar el editor de Power Query y cargar los resultados de la
consulta, tanto en el destino predeterminado (nueva hoja Excel) o en el destino que se espe-
cifique. También tiene opciones para descartar los resultados de la consulta realizada y cerrar
el editor de Power Query, asi como opciones de configuracion para las consultas y origenes
de datos.

* Inicio. Permite realizar operaciones con los datos, como separar los elementos de una co-
lumna en varias, agrupa las filas de la tabla segun los valores de la columna seleccionada,
cambia el tipo de dato de la columna seleccionada, promueve la primera fila de la tabla en los
encabezados de las columnas, reemplaza valores existentes en las columna seleccionadas
por un nuevo valor especificado, combina los resultados de diferentes consultas para obtener
una nueva, anexa los resultados de una consulta debajo de los de otra.

* Transformar. Se pueden realizar operaciones, como eliminar duplicados, eliminar filas va-
cias, transponer, invertir el orden de las filas en la tabla, concatenar columnas seleccionadas
en una columna, contar el numero de filas de la tabla y otras.

* Agregar columna. Permite crear una nueva columna, basada en una férmula personalizada,
crear una nueva columna que agregue condicionalmente los valores en la columna seleccio-
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nada actualmente, crea una nueva columna que sea el duplicado de una seleccionada, crea
nueva columna basada en la concatenaciéon de columnas seleccionadas, permite realizar ope-
raciones estadisticas, matematicas basicas, cientificas, trigonométricas sobre las columnas.
* Vista. Se puede configurar la ventana de consulta que aparece a la izquierda en el editor de
Power Query (figura 2). En esta ventana Power Query graba todos los pasos aplicados al
origen de datos y se puede mover a traveés de ellos, para ir atras o hacia adelante en el pre-

procesamiento de los datos.
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Figura 2. Imagen del editor de Power Query en Excel.

Exploracion del libro de datos e identificacion de inconsistencias

Se tiene informacién en un libro Excel sobre la cantidad de materiales que salieron del almacén,
en un periodo de tiempo, para ser utilizados en cada area de mantenimiento industrial. Se desea
construir un reporte que permita visualizar esta informacion.

El libro Excel entregado por el cliente contiene 12 hojas, una para cada area de mantenimiento
del central azucarero: Laboratorio, Centros de acopio, Taller de maquinado, Instrumentacion, Planta
eléctrica, Generacion de vapor, Centrifugas, Miscelanea, Basculador, Molinos y el area de Inversion
de almacén.

En el rango de celdas seleccionado, de cada hoja, se ofrece la siguiente informacion:

+ Area de mantenimiento industrial.

* Fecha de extraccion del material del almacén.

* Numero de norma o trabajo en el que se utilizé el material.

* Numero de vale de extraccion de materiales.

« Orden de trabajo asociada.

« Actividad a ejecutar.

* El encabezado de las otras columnas se corresponde con un tipo de material y la unidad de
medida. En las celdas de estas columnas se escribe la cantidad de material utilizado de cada
tipo.

La figura 3 muestra un ejemplo de los datos pertenecientes al area de Centros de acopio. Se pue-

den apreciar varias inconsistencias en la informacion que imposibilita tener datos de calidad para,
posteriormente, ser analizados.
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» Lainformacién esta escrita en un rango de celdas y no en formato de tablas. En el formato de
tablas cada columna representa una variable y, ademas, tiene la ventaja de que, si se adiciona
una nueva fila o columna a la tabla, inmediatamente se actualiza el reporte solicitado de tabla
dinamica.

+ La informacion del Area de mantenimiento industrial esta vacia y se utilizan varias columnas
combinadas. Lo adecuado es emplear una sola columna para, posteriormente, hacer el repor-
te de tabla dindmica con la informacion solicitada.

» Los encabezados de las columnas estan escritos en vertical, que dificulta su lectura y visua-
lizacion.

* Los nombres de los materiales no estan normalizados y validados. Un mismo material se pue-
de encontrar escrito de diferentes formas.

» Los tipos de materiales empleados en cada area son diferentes por lo que el rango de celdas
varia entre una hoja y otra. En total se emplearon 151 tipos distintos de materiales, por lo que
se necesitaria, en cada hoja, una columna por cada material y no todos los materiales fueron
utilizados en cada area de mantenimiento. Esto no permite consolidar la informacién de una
manera eficiente.

» El formato de fecha seleccionado es dd/mm/aaaay; sin embargo, los valores de fecha apare-
cen escritos como dd.mm.aa.

* En muchas hojas aparecen materiales que no fueron utilizados.

Estas mismas inconsistencias se repiten para todas las hojas del libro, lo que hace necesario un

preprocesamiento de los datos.

A B (= | D | E | F | S | H
1
2 LISTADO DE AREAS, MATERIALES Y UNIDADES DE MEDIDAS |
3
“ no Bl MATERIALES 7] uvi EAEE U B
S Laboratorio 1 Aceite 15wa0 It It
& Centros de Acopio 2 Aceite cilindro It m*
7 Taller Maquinado 3 Aceite circulacion 220 It u
a Instrumentacion a Aceite EP140 It kg
9 Planta Eléctrica 5 Aceite guijo It par
10 Generacion de Vapor 6 Aceite hidraulico 68 It m 4
11 Centrifugas 7 Aceite soluble It
12 Casa Calderas a8 Aceite turbo 68 It
13 Miscelanea =] Aceite viscopren It
14 Basculador 10 Acetileno m*
15 Molienda 11 Acido It
16 Inversion Almacén P 12 Acido clorhidrico It
17 i3 Arandela 2a4mm (8]
18 14 Arandela de apresion 12mm o
19 is Arandela plana 12mm o
20 16 Arandela plana 16mm u
21 17 Arandela plana 2amm U
22 is Arandela presion 20mm o
23 19 Arandela presion 10mm u |

> | paTOs 00_Listas 01_TD | 02_TD | Dashboard | GRAFICOS | 02_Laboratorio

Listo T3

”'Figura 3. Hoja de caélculo correspondiente al area de Centros de acopio.

Pasos aplicados para el preprocesamiento de datos

Paso 1. Consistid6 en normalizar los nombres de las areas de mantenimiento, los materiales y
las unidades de medida. Para esto se cre6 una nueva hoja Excel llamada 00_Listas que contiene 3
listas en formato de tablas (no rangos de celdas) con nombres Lista Areas, Lista Materiales y Lista
UM. Esto permite agregar nuevos elementos que se actualizan automaticamente en las validaciones
de datos y reportes de tablas dinamicas. La figura 4 muestra una imagen de la hoja Excel.
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F|gura 4. Hoja de calculo con el listado de las areas de mantenimiento,
materiales y unidades de medida.

Paso 2. Se eliminaron las columnas combinadas, en cada una de las 12 hojas que tiene el libro y
quedo una columna para cada encabezado. Para esto se seleccionaron las columnas combinadas y
se pincho en la opcién Combinar y central > Separar celdas. Se eliminaron las columnas sobrantes 'y
se le asignd un encabezado por cada columna. El texto de este se orientoé en la direccion horizontal.
Se completaron los datos de la columna Area con el nombre del area en cada fila (figura 5).

Paso 3. Se selecciond el rango de celdas que contiene la informacion y se le aplicé formato de
tabla, mediante la opcién Insertar>Tabla del menu de opciones de Excel. La figura 5 muestra la ima-
gen de la tabla creada con los datos del area de Centros de acopio. Este mismo procedimiento se
repitio para cada una de las 12 hojas del libro Excel.
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11 Centros de Acopio | 12.04.22 1678

12 Centros de Acopio 12.04.22 estora A

13 Centros de Acopio | 11.04.22 1688 107 |estera A fusible 7.5

14 Centros de Acopio 14.04.22 168 banda transp cafla,c | 20.0

15 |Centros de Acopio | 14.04.22 369 banda transp cafla.fusible 20.0

16 Centros de Acopio | 18.04.22 103 1430.03 fusible 20.0

17 Centros de Acopio | 18.04.22 327 winche izaje 10.0

18 |Centros dc Moplo 20.04.22 1790 99 |fusible bascula

Datos | Listis _ mum Taler Maquinado _- +) ]
Figura 5. Informacion en formato de tabla del area Centros de acopio.

Paso 4. Se cre6 una consulta en Power Query por cada tabla seleccionada (Hacer click sobre
la opcién Datos > Desde una tabla). La figura 6 muestra el resultado de la consulta para la tabla
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TCentros acopio. Dentro del editor de Power Query se realizaron transformaciones al formato de las
columnas. Observe como los valores de la columna Fecha ya aparecen con el formato adecuado,
de fecha dd/mm/aaaa. En esta tabla todavia no esta resuelto el problema de dedicar una columna
para cada tipo de material empleado y los tipos de materiales que se utilizan en las areas pueden
ser diferentes. Con esta estructura no se puede crear, de forma automatizada, una matriz de datos
que permita consolidar, en una tabla dinamica, la informacién de todas las areas.
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Figura 6. Informacion en formato de tabla del area Centros de acopio.
E}M“;ﬂﬁl FECHA - 1123 NORMA |~ ||123 No.VALE - 123 or - ||A% ACTIVIDAD AEJECUTAR | = ||A% MATERIALES |=||L2 varor |~
1 | Centros de Acopio 01/04/2022 null 1168 null T.3 guantes ref Par 7
2 | Centros de Acopio 04/04/2022 null 88 31 relleno 1436 fusible aceite 15w40 Its 5
3 | Centros de Acopio 05/04/2022 null 1211 null winche perchero izaje cayajabo oxigeno 75
4 | Centros de Acopio 05/04/2022 null 1211 null winche perchero izaje cayajabo acetileno 6.6
5 | Centros de Acopio 05/04/2022 null 1211 null winche perchero izaje cayajabo electrodo 6013 4mm kg 5
6 | Centros de Acopio 07/04/2022 null 92 null 14113 aceite 15w40 Its 5
7 | Centros de Acopio 09/04/2022 null 1253 85 gallego fusible oxigeno 7.5
g |Centros de Acopio 03/04/2022 null 1253 85 gallego fusible acetileno 6.6
9 | Centros de Acopio 09/04/2022 null 93 null 1411.32 fusible aceite EP140 I 5
10 | Centros de Acopio 09/04/2022 null 93 nuil | 1411.32 fusible aceite h.68 hs 2
1 | Centros de Acopio 09/04/2022 null 93 null 1411.32 fusible grasalisantll kg 2
12 | Centros de Acopio 12/04/2022 null null null estera A electrodo 7018 4mm kg 5
13 | Centros de Acopio 13/04/2022 null 1688 107 estera A fusible oxigeno 7.5
14 | Centros de Acopio 14/04/2022 null 368 nuil | banda transp caiia,cavajabos aceite guijo Its 20
= |
15 | Centros de Acopio 14/04/2022 null 369 null banda transp cafia,fusible aceite guijo Its 20
16 |Centros de Acopio 18/04/2022 null 103 null 1430.03 fusible aceite 15w40 Its 20
17 !Cenuosoekcooio 18/04/2022 null 327 null| winche izaje aceite h.68 Its 10
18 |Centros de Acopio 20/04/2022 null 1790 99 fusible bascula tornilio 24 x 100 U 4
1
19 | Centros de Acopio 20/04/2022 null 1790 99 fusible bascula tuerca 24mm U 8
20 |Centros de Acopio 20/04/2022 null 1750 99 fusible bascula arandela 24mm U 8
21 | centros de Acopio 20/04/2022 null 1798 null null capas U 4
22 | Centros de Acopio 19/04/2022 null 1769 93 ventilador 2 oxigeno 75
23 | Centros de Acopio 19/04/2022 null 1769 93 ventilador 2 acetileno 6.6
24 | Centros de Acopio 19/04/2022 null 1769 93 ventilador 2 electrodo 7018 4mm kg 5

Figura 7. Informacién en formato de tabla del area Centros de acopio.

Paso 5. Para resolver el problema de estructura de los datos se realizé otra transformacion de
estos dentro del editor de Power Query, que permitié resumir la informacion de todas las columnas
asociadas a los materiales en dos nuevas columnas con nombres Materiales y Valor. En la prime-
ra aparecen los nombres de los materiales y, en la segunda, la cantidad solicitada por cada vale.
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Esta operacion se realiza al seleccionar todas las X
columnas con nombres de materiales y pulsar la Cargar en
tecla derecha del mouse, entonces, aparece un
menu emergente con la opcién Anular dinamiza- e o5k
cion de las columnas seleccionadas Unicamente. B ® Crear solo conexién
La figura 7 presenta el resultado de esta transfor-
macion. Se observa que la tabla de datos del area
de Centros de acopio tiene solamente 8 columnas.
A continuacion, se procede a seleccionar la op-
cion Cerrar y cargar en... y aparece el siguiente
menu (figura 8) en el que el usuario indica dénde

Selecciona cémo se quieren ver estos datos en el libro.

Seleccione dénde se deben cargar los datos.

) }

Agregar estos datos al Modelo de datos

va cargar los datos. En este caso se debe indicar Canceiar
Crear solo conexion.

Este proceso se repite para todas las tablas v, Figura 8. Diferentes opciones para cargar los
finalmente, se obtienen 12 nuevas, con 8 colum- datos ya transformados en Power Query.

nas cada una.

Paso 6. Ya se esta en condiciones de anexar las tablas, una debajo de la otra, para crear una
matriz de datos de calidad, que permita extraer la informacién solicitada. Esta operacién se realiza
de manera automatica con el editor de Power Query, mediante la opcién Inicio > Anexar consul-
tas>Anexar consultas para crear una nueva. Esto permite crear una nueva consulta que contiene las
tablas anexadas, de cada area, una debajo de la otra y con el mismo encabezamiento. Finalmente
se pincha la opcion Cerrar y cargar de Power Query, para cargar la matriz de datos en una nueva
hoja Excel que se nombré Datos (figura 9).

Al B c [ B E ] E G H _ | [0 K L [ 14]
UEB CENTRAL AZUCARERO BORIS LUIS SANTA COLOMA SALIDA DE MATERIALES
MES: ABRIL 2022

AREA FECH. NORI No, VAL fimy ACTIVIDAD A EJECUTAR MATERIAL VALORm Ul MATERIAL (UM)
- B [ | B el | - - I -
1 Laboratorio 14/04/2022 1714 sin actividad Papel filtro 10.0 U Papelfiltro (U)
2 Laboratorio 14/04/2022 1716 batas sanitarias Batas sanitarias 200 U Batas sanitarias (U]
3 Laboratorio 16/04/2022 1740 sonda Guantes latex 60  par Guanteslatex (par)
4 Laboratorio 20/04/2022 1803 29 sinactividad Varillas niquel 30 U Varillas niquel (U)
5 laboratorio 2/0a/022 1828 sin actividad Sacos 1000 U Sacos (U)
6 Laboratorio 25/04/2022 402 prensa Aceite hidraulico 68 40 It Aceite hidraulico 68 (It)
7 Centrosde Acopio  01/04/2022 1168 T3 Guante reforzado 70  par Guante reforzado (par)
8 Centrosde Acopio  04/04/2022 88 31 relleno 1436 fusible Aceite 15wd0 5.0 It Aceite 15w40 (It)
9 CentrosdeAcopio  05/04/2022 1211 winche perchero izaje cayajabo Oxigeno 75 m' Oxigeno (m)
10 CentrosdeAcopio  05/04/2022 1211 winche perchero izaje cayajabo Acetileno 66 m' Acetileno(m’)
11 CentrosdeAcopio  05/04/2022 1m | !winehe perchero izaje cayajabo Electrodo 6013 4mm 50 kg Electrodo 6013 4mm (kg)
12 Centrosde Acopio  07/04/2022 92 14113 Aceite 15w40 50 It Aceite 15w40 (It)
13 CentrosdeAcopio  09/04/2022 1253 85  gallegofusible Oxigeno 75 m® Oxigeno (m’)
14 CentrosdeAcopio  09/04/2022 1253 85  pgallegofusible Acetileno 66 m' Acetileno(m')
15 CentrosdeAcopio  09/04/2022 93 1411.32 fusible Aceite EP140 5.0 It Aceite EP140 (It)
! 5. 16 Cantear da Aeaninnalna /a7 a3 _ 1411 27 furihla _Araita hidedulien 88 a0 K Aeaita hidedulica 89 11#) LY

b DATOS | 00titas | 017D | 027D | Dashboard | GRAFICOS | 02.laboratorio | 02.Centrosc .. @) i (¢ : b
Figura 9. Matriz final de datos en Excel.

La matriz de datos de la figura 9 tiene 389 filas y 11 columnas. Si se realiza un cambio en los
datos de algunas de las tablas del libro, estos se pueden actualizar en ella al pulsar la opcion Actua-
lizar, con la tecla derecha del mouse, sin necesidad de repetir otra vez todo el proceso.

Paso 7. Se aplicé una validacion de datos en la columna Material para hacer coincidir el nombre
de los materiales con los que aparecen en la tabla Lista Materiales.
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Paso 8. Se emple6 la formula BUSCARYV para completar la columna UM, que contiene la unidad
de medida del material (Ec. 1) y concatend la columna Material con la columna UM para obtener la
columna MATERIAL (UM) (Ec. 2).

=BUSCARV([@MATERIAL];ListaMateriales[[MATERIALES]:[UM]];2;FALSO) Ec. 1

=[@MATERIAL]&” “&”(“&[@UM]&”)" Ec.2

Extraccion del conocimiento, a partir de la matriz de datos generada

A partir de la matriz de datos anterior se pulsé la opcion Insertar > Tabla dinamica para generar un
reporte, como el que muestra la figura 10. En el mes de abril de 2022 se consumieron 70 L de Aceite
circulacién 220 y fue el area de Molienda la de mayor demanda de este tipo de aceite, con 67 L en
el mes. Se consumieron en el mes 113 L de Aceite hidraulico 68, de ellos, 72 L fueron entregados
al area de Centrifugas. Esta tabla tiene incluida a la derecha, una barra de desplazamiento vertical,
para moverse entre los diferentes materiales. Se programé una macro para actualizar automatica-
mente la tabla dinamica, cada vez que ocurra un cambio en la matriz de datos.

; . |Centrosde| Taller |Instrumen: Planta  Generacion ; (asa S . Inversion
No. AREAS/MATERIAL Laboratorio . : T o Centrifugas| _ Misceldnea | Basculador ' Molienda :
Acopio Maquinado| tacion | Eléctrica | de Vapor Calderas Almacén
2 Aceite circulacion 220(It) 1.0 0.0 30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 67.0 0.0 70.0
3 Aceite EP140(It) 0.0 50 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 50
4 Aceite guijo(it) 0.0 40.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.0 0.0 8.0
3 Aceite hidraulico 68 (It) 40 120 0.0 0.0 0.0 0.0 7.0 0.0 0.0 5.0 0.0 0.0 130
6 Aceite soluble (1t} 0.0 0.0 50 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10,0 0.0 0.0 150
7 Aceite turbo 68 (it) 0.0 0.0 0.0 0.0 208.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 208.0
8 _Al:eite viscopren (It) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2704.0 0.0 21040
9 |Acetileno (m’) 0.0 264 0.0 6.6 00 0.0 396 66.9 0.0 6.6 0.0 66 1527
10 Acido (It) 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1000.0 0.0 0.0 0.0 00  1000.0
11 Acido clorhidrico (It) 0.0 0.0 0.0 0.0 200 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 200
1 IArandeIa 2mm (V) 0.0 8.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 8.0
13 ‘Arandela de apresion 12mm (U) 0.0 0.0 0.0 0.0 00 3510 0.0 00 0.0 0.0 0.0 0.0 351.0
4 IArandeIa plana 12mm U} 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 150 0.0 150
15 ‘Arandela plana 16mm (U) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 200 100 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 300
16 Arandela plana 24mm (U) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 20 0.0 0.0 0.0 0.0 20 i

Figura 10. Reporte de tabla dinamica con la cantidad de materiales solicitados por area.

| Aceite 15w40 (It) || Aceite circulacion 220 (It) Aceite EP140 (It) Aceite guijo (It) -~
Aceite hidraulico 68 (It) Aceite soluble (It) Aceite turbo 68 (It) Aceite viscopren (It) )
FECHAS [~ | VALOR g “l| 60
01-abr |
02-abr | 5.0
03-abr |
04-abr | 5.0 4.0
05-abr |
06-abr | 3.0
07-abr | 5.0
08-abr | -
09-abr | '
10-abr |
11-abr _ 4.0 +0
12-abr |
13-abr | 0.0
A4-abs I 29 &> Q?L' Q"’ d’ Q“’ <§° '3 b‘b <§' o 9 " 9 Y
15-abr P

Figura 11. Reporte interactivo con la cantidad de materiales soI|C|tados por fecha.
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Otro reporte util consiste en conocer la cantidad de materiales solicitados para trabajos de man-
tenimiento, por fechas. En este caso, se genero la tabla dinamica de la figura 11, que tiene asociada
una segmentacion de datos para seleccionar el tipo de material y tener la informacioén por fecha.
Paralelamente se construy6 un grafico dinamico de barras, para visualizar de manera interactiva la
informacion solicitada.

CONCLUSIONES

Se demostré la necesidad de realizar un preprocesamiento a los datos obtenidos directamen-
te del problema.

El analisis exploratorio de los datos permitié identificar varias inconsistencias en el libro Excel
las que dificultan obtener los reportes solicitados.

Con las transformaciones realizadas en Power Query se logré obtener una matriz de datos de
calidad, a partir de la cual se obtienen los reportes de resultados.

Se construyo un reporte de tabla dinamica que brinda informacion sobre la cantidad de ma-
teriales de cada tipo, solicitado por area, en el periodo analizado, asi como el total general.
El reporte interactivo permite consolidar la informacién por fecha de solicitud de materiales.
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