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RESUMEN

Se presenta una aplicacién para dispositivos maviles, con el objetivo de brindar una herramienta que
muestre las principales caracteristicas morfolégicas y agronémicas de los cultivares de cafia de azucar, ob-
tenidos por el programa de mejoramiento genético de la regidn suroriental de Cuba. Se empleé el lenguaje
HTML para el disefio y creacion del contenido, que luego se transformoé en una aplicacion para el sistema
operativo Android, a través del programa Website 2 APK Builder Pro 4.2. Esta aplicacién contribuira a la ca-
pacitacion de productores, técnicos e investigadores, asi como a la divulgacion del trabajo, llevado a cabo por
la Estacién Territorial de Investigaciones de la Cafia de Azucar Oriente-Sur.
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ABSTRACT

An application for mobile devices is presented, aiming to provide a tool that show the main morphologi-
cal and agronomic characteristics of sugarcane cultivars obtained by the southwestern breeding program of
Cuba. HTML language was employed for design and creation of content, that later was transformed to an
application for Android operative system throw Website 2 APK Builder Pro 4.2 program. This mobile applica-
tion will contribute to the training of producers, technicians and researchers, besides to spread the work made
by the South Western Territorial Station for Sugarcane Research.

Key words: mobile application, APP, cultivar.

INTRODUCCION

El desarrollo de nuevas tecnologias ha traido consigo la creacion de aplicaciones orientadas a
la produccion agricola. Estas, también llamadas Agro-aplicaciones, buscan incrementar el apoyo
técnico dentro de los campos de cultivo. Actualmente, se encuentran en una gran variedad de cate-
gorias, como pueden ser las aplicaciones de céalculo (generan todos los calculos necesarios sobre
el cultivo: volumen de fertilizante, eliminacion o aporte de nutrientes, entre otros). También estan las
de la categoria de mercados (permiten la comparacion de precios dentro del mercado agricola); asi
como las aplicaciones guia (generan instrucciones sobre cuidados y tratamientos); otras, no menos
importantes, son las de diagndstico (el agricultor puede identificar malezas, enfermedades, tipos de
insectos y otros) (1).

La cafia de azucar es uno de los principales renglones de la economia cubana. Las variedades
de cafa de azlcar estan sujetas a un deterioro y degeneracion natural debido a diferentes causas,
entre las que se encuentran: los efectos del suelo, clima, enfermedades y manejo o cuestiones
genéticas. Estas causas obligan a su renovacion y remplazo irreversible, por nuevos cultivares de
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mejor adaptabilidad a diferentes condiciones edafoclimaticas, agroindustriales vy fitosanitarias, su-
periores a los existentes (2).

Este trabajo tiene como objetivo crear una aplicacion para dispositivos moviles (APP) para mos-
trar las principales caracteristicas morfologicas y agrondémicas de los cultivares de cafia de azucar
(Saccharum spp), obtenidos por el programa de mejoramiento genético de la region suroriental de
Cuba. Esta aplicacion contribuira a la capacitacion de productores, técnicos e investigadores, asi
como a la divulgacion del trabajo realizado por la Estacion Territorial de Investigaciones de la Cafa
de Azucar (ETICA) Oriente-Sur.

MATERIALES Y METODOS

Catélogo de Variedades 1.0.apk, se desarroll6 en la ETICA Oriente-Sur, ubicada en Palma Soria-
no, Santiago de Cuba. Esta aplicacién es la version digital del Catalogo de variedades. Cafia de azu-
car (3), desarrollado por un colectivo de investigadores y técnicos que han trabajado en el programa
de mejoramiento genético de la cafia de azucar en Cuba, de las provincias Granma, Santiago de
Cubay Guantanamo, bajo la direccién del Instituto de Investigaciones de la Cafa de Azucar (INICA).

El disefio y creacion de la aplicacion se efectu6 a través del lenguaje HTML (del inglés HyperText
Markup Language, lenguaje de marcas de hipertexto), que se emplea para crear paginas web. Se
utilizé el editor de texto Bloc de Notas, de Microsoft Windows. Una vez creado el sitio web de manera
local, se utiliz6 el programa Website 2 APK Builder Pro 4.2 para generar la aplicacion movil.

RESULTADOS Y DISCUSION

Estructura de la aplicacion

Catalogo de Variedades 1.0.apk, es una aplicacion movil desarrollada para el sistema operativo
(SO) Android version 4.0 o superior. Al instalar la APP en el dispositivo mévil se muestra el icono y el
nombre (figura 1 A). Al ejecutarla se muestra una imagen promocional con la simbologia de diseno
institucional y el nombre de la aplicacion (figura 1 B), esta se muestra solo dos segundos. La panta-

lla inicial (figura 1 C) muestra tres botones: “Cultivares”, “Acerca de” y “Ayuda”.
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Figura 1. Catalogo de Variedades. A: icono de la APP;
B: Pantalla promocional; C: Pantalla de inicio.
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Al hacer clic en el botdon “Cultivares”, se muestra el indice donde se encuentran los 15 cultivares
desarrollados en la ETICA Oriente-Sur (figura 2 A). Para regresar a la pagina principal se puede ha-
cer clic en el botdn “Inicio”, “Atras” o por el botdén “Retroceder” del dispositivo movil, procedimiento
senalado en rojo en la figura 2 A (este se puede hacer desde las paginas de “Ayuda” y “Acerca de”,
figuras 2 B y C, respectivamente).
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Figura 2. Catélogb de Variedades. A: Pan:talla de “Cultivares”;
B: Pantalla de “Ayuda”; C: Pantalla “Acerca de”.

Para acceder a cada uno de los cultivares, se hace clic sobre el botdén con su respectiva denom-
inacion, esta accion conduce hacia la pagina deseada. En dicha pagina (figura 3) se muestra el
nombre de este y el boton “Atras”, que nos devuelve al indice (similar funcionalidad se consigue con
el boton “Retroceder” del dispositivo mévil). Al hacer clic en el botén “Inicio” nos devuelve a la pan-
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Cultivar 140-81 Ry

Progenitores: 877446 x Merceditas

Provincia de obtencion: Santiago de
Cuba

Ao de recomendacién: 1596
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Tallo: Color morado amariliento, de 3,3
cm de dismetro y 298 cm de longitud,
calidad interna buena

Entrenudo: Forma cilindrica, de 9.8 cm
de longitud, no presenta rajaduras de
crecimiento

Figura 3. Vista de la pantalla

(— «— que pertenece a un cultivar.
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talla inicial de la aplicacidon. La navegacion se realiza al desplazar el dedo en la vertical hacia arriba
o hacia abajo. Desplazar los dedos indice y pulgar hacia direcciones opuestas aumenta o el tamafio
de la letra, mientras que la accion contraria lo disminuye.

Al final de cada pagina, se encuentran la curva de madurez y una imagen correspondiente a cada
cultivar (figura 4 A), al hacer clic sobre estas se muestra la ampliacion de cada una (figura 4 B y
C). Para volver atras se puede presionar el boton “Retroceder”, del dispositivo mévil o presionar el
botdn “Inicio” para ir a la pantalla inicial de la aplicacion.
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Figura 4. Catalogo de Variedades. A: Parte inferior de la pantalla de un cultivar;
B: Pantalla resultante de hacer clic en la miniatura de la curva de madurez.
C: Pantalla resultante de hacer clic en la miniatura del cultivar.

Las APPs para la agricultura permiten mejorar la toma de decisiones y la capacitacion en el sec-
tor agricola. Su uso esta difundido a nivel global, en la tienda de aplicaciones méviles Google Play
Store se encuentran docenas de estas (4). Empresas grandes del sector agroquimico, como Bayer,
poseen varias aplicaciones para mejorar sus servicios. Por ejemplo, Pest Partner (5) es una APP de-
dicada al control de plagas que permite al productor identificarlas y manejarlas, ademas de acceder
a consultas con profesionales de la empresa; mientras que Bayer CropScience (6) es una aplicacion
con fines educativos, con la que se pretende actualizar a los usuarios sobre el estado actual de la
resistencia a los herbicidas y la gestion de la resistencia en todo el mundo.

Para el cultivo de la cafia de azUcar también se han desarrollado APPs. El Comité Nacional para
el Desarrollo Sustentable de la Cafia de Azucar de México, desarrollé la aplicacion CONADESUCA,
gue tiene como objetivos brindar informacion estadistica a los productores, sobre los principales
indicadores que se generan en los informes oficiales de corridas de fabrica, estructura de costos
de produccion y noticias relevantes del sector de la agroindustria azucarera (1). Rajula et al. (7),
del Instituto de Mejoramiento de la Cafia de Azucar del Consejo de Investigacion Agricola, en India,
desarrollaron una aplicacion mévil interactiva, basada en Android, Cane Adviser, para atender las
necesidades de las partes interesadas en este cultivo. También en la India, el Centro para el Desa-
rrollo de la Informatica Avanzada, desarroll6 Sugarcane Expert System, una aplicacion maovil que
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cubre préacticas de cultivo, gestion de riego, gestion de nutrientes, proteccion de cultivos, implemen-
tos agricolas, tecnologia de poscosecha y marketing para esta industria (8).

En nuestro pais existen pocos reportes de aplicaciones méviles desarrolladas para la agricultu-
ra. Cultivar en Casa Plus, es una APP para Android, que contiene informacién basica sobre como
comenzar a cultivar vegetales y algunas frutas en lugares reducidos (9). Garcia (10) disefié una
aplicacion para la asistencia técnica en casas de cultivo, que permite monitorear las variables,
previamente medidas por una red de sensores inalambricos y la configuracion de parametros im-
plicados en el proceso. Por otra parte, el INICA ha desarrollado dos catalogos en formato de APP:
Catalogo de bioproductos de uso agricola (11) y Tecnologias y buenas practicas para el manejo de
los cultivos (12).

El Departamento de mejoramiento genético, del Instituto de Investigaciones de la Cafia de AzUucar
INICA cuenta con una multimedia que presenta las variedades de cafia de azucar usadas en Cuba
(13); sin embargo, solo esta disponible para computadoras personales, por lo que no resulta prac-
tico en el trabajo de campo. Cuba concluyd el 2020 con unos 6,6 millones de usuarios de telefonia
movil, al tiempo que 4.4 millones accedieron a internet a través de datos moviles (14). Estos datos
demuestran que el uso de smartphones en la Isla esta incrementandose y pueden soportar, en su
gran mayoria, aplicaciones para el SO Android.

Este trabajo sirve de base para desarrollar nuevas aplicaciones que incluyan los cultivares co-
merciales empleados en la practica comercial, en el territorio sur-oriental. De esta forma se avanza
en el proceso de informatizacion y divulgacion de la labor de la ETICA Oriente-Sur. Profesionales,
técnicos, productores, estudiantes y todos los interesados dispondran de una herramienta practica
gue estimule la creacidn de vinculos entre diferentes actores de la agroindustria azucarera.

CONCLUSIONES

Se desarroll6 la APP Catalogo de Variedades 1.0.apk, para dispositivos moviles con SO Android
version 4.0 o superior, que contribuird a la capacitacién de productores, técnicos e investigadores,
asi como a la divulgacién del trabajo realizado por la Estacién Territorial de Investigaciones de la
Cafia de Azucar Oriente-Sur.
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