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RESUMEN

El trabajo se desarrollé con los datos climaticos de la Estacion Agrometeorolégica de Guaro (coordenada
609.400 Norte y 223.700 Este) y la lluvia de los pluvidmetros que posee el Instituto Nacional de Recursos
Hidraulicos (INRH) en la zona de estudio, con registros de 22 afios. Los registros permitieron caracterizar el
clima de la zona norte de Holguin, cultivada con cafia de azucar (precipitaciones, evaporacion, temperatura
maxima, temperatura minima, humedad relativa, velocidad del viento y evapotranspiracion). La evaporacién
supera las precipitaciones de enero a octubre, por lo que existe un déficit de agua durante gran parte del ano.
El mayor valor de evapotranspiracion ocurre en el mes de julio. Las precipitaciones con un intervalo entre 50
y 75 % de probabilidad confirman que son insuficientes para la exigencia del cultivo. Las demas variables cli-
maticas manifiestan un comportamiento favorable para el desarrollo del cultivo. Los valores de velocidad del
viento no tienen influencia negativa, en cuanto a danos mecanicos, aunque esta afecta la evapotranspiracion
del cultivo.
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ABSTRACT

The work was developed with the climatic data of the Guaro Agrometeorological Station (coordinates
609,400 North and 223,700 East) and the rainfall from the rain gauges that the National Institute of Hydraulic
Resources (INRH) has in the study area with records of 22 years. The records made it possible to characterize
the climate of the northern area of Holguin cultivated with sugar cane (rainfall, evaporation, maximum tem-
perature, minimum temperature, relative humidity, wind speed and evapotranspiration). Evaporation exceeds
rainfall from January to October, so there is a water deficit for much of the year. The highest evapotranspira-
tion value occurs in the month of July. The precipitations with an interval between 50 and 75 % of probability
confirm that they are insufficient for the demand of the crop. The other climatic variables show a favorable
behavior for the development of the crop. The wind speed values do not have a negative influence in terms of
mechanical damage, although this affects the evapotranspiration of cultivation.
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INTRODUCCION

El conocimiento de las variables climaticas y la evapotranspiracion en zonas cultivadas con cafa
de azucar, es esencial para un manejo adecuado de este cultivo, estas permiten ajustar la normay los
intervalos de aplicacion del agua a este cultivo en sistemas de riego. De igual forma estas variables
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permiten hacer un uso racional del aguay la energia, minimizando el desperdicio de ambos recursos
y la contaminacioén del medio ambiente. La evapotranspiracion es el elemento mas importante del
balance hidrico, ya que toda el agua consumida en este proceso debe reponerse a través del riego,
en caso de que la lluvia no supla toda la demanda del cultivo. El déficit en los acumulados anuales
de lluvias se caracteriza por una disminucion del 10 %, que se concentra en los meses del periodo
hamedo mayo-octubre, y obliga a usar técnicas de riego ahorradoras de agua y de energia, para mi-
tigar los efectos del cambio climatico sobre la agricultura, segun refiere Lapinel et al. (1). El objetivo
del trabajo es caracterizar el clima de la zona norte del Holguin, cultivada con cafa de azucar.

MATERIALES Y METODOS

El trabajo se desarroll6 con las bases de datos climéticos de los ultimos 22 afios de la Estacién
Agrometeoroldgica de Guaro (ubicada en la coordenada 609.400 Norte y 223.700 Este) y la lluvia
de la red de pluviometros que posee el INRH, en la zona (28 pluviometros), que determiné en el
afo entre un 50 y 75 % de probabilidad, este Ultimo como afio medio seco. Las variables climéticas
(temperatura maxima, minima, humedad relativa y velocidad del viento) se utilizaron para calcular
la evapotranspiraciéon mensual. La evapotranspiracion mensual (método de Penman-Monteith) se
determindé utilizando el software CROPWAT 8.0 desarrollado por la Organizacion de las Naciones
Unidas para la Agricultura y la Alimentacion (FAO), ademas se valoraron las exigencias del cultivo
con estas variables del clima.

RESULTADOS Y DISCUSION

En la figura 1 se observa el comportamiento de la lluvia y la evaporacioén asociada a la Estacion
Agrometeoroldgica de Guaro, se puede apreciar que existe un déficit de humedad durante una gran
parte del afio, solo desde la segunda quincena de septiembre hasta principio de noviembre las
precipitaciones superan la evaporacién, lo que indica que es necesario suministrarle agua al cultivo
de la cafia de azucar practicamente durante todo el afio, estos resultados se corresponden con los
de Pérez et al. (2), quienes definieron que el comportamiento del clima es mas arido en la region
oriental del pais.
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Figura 1. Comportamiento de la evaporacion y las precipitaciones
asociadas a la Estacion Meteorologica de Guaro.
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En la figura 2 se aprecia el comportamiento de la evapotranspiracion promedio mensual, los
valores mas altos se encuentran entre los meses de abril y septiembre; se observan los picos mas
elevados en los meses de julio y agosto, que coincide con los meses de mayor temperatura. Re-
sultados similares obtuvieron Avalos et al. (3), quienes reportaron los valores mas altos de evapo-
transpiracion durante este periodo. También Hernandez (4), logré resultados similares en estudios
realizados para determinar la evapotranspiracion de la cafia de azlcar en el Valle de Guantanamo,
en condiciones de bajo nivel pluviométrico.
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Figura 2. Evapotranspiracion promedio mensual para la zona norte de Holguin.

La figura 3 muestra la probabilidad real y tedrica de la lluvia anual, se observa que el afo del 75 % de
probabilidad se encuentra alrededor de los 863 mm anuales, sobre la base de estos valores se realizan
los planes de riego para un afio medio seco; ademas, se determinaron los valores del 50 % de probabi-
lidad de ocurrencia de las precipitaciones, que se encuentra cercano de los 989 mm anules, este valor
indica que existe un 50 % de probabilidad de que ocurran precipitaciones cercanas a este valor. Después
de hacer un analisis detallado de la figura 3, ambos valores estan por debajo de los 1000 mm anuales,
indica que aun estan muy por debajo de las necesidades del cultivo. Estos resultados se corresponden
con los obtenidos por Pérez et al. (2), quienes demostraron que en la zona oriental del pais el clima, en
su conjunto, es mas arido que en el occidente, en correspondencia con lo planteado por Pérez et al. (5),
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Figura 3. Probabilidad real y tedrica de la lluvia anual.
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quienes obtuvieron valores similares. Otros autores, al categorizar la ocurrencia de las precipitaciones
en el periodo evaluado, definieron que estas clasifican en la categoria de inadecuadas y muy bajas, de
acuerdo con las exigencias del cultivo, asi lo plantea Inojosa et al. (6), que coincide con la clasificacion
presentada por Herrero (7), quien las definié, segun su cantidad, como pobres.

En la figura 4 se representa el comportamiento de la temperatura maxima y minima. La temperatura
maxima se encuentra entre los 28.1 y 33.3 °C, valores que se corresponden con los meses enero y
agosto, respectivamente; la temperatura minima se encuentra entre valores de 18.4y 22.9 °C, y coin-
cide con los meses de enero y agosto, respectivamente; el promedio de la temperatura anual es de
25.9 °C, que se encuentra en el rango o6ptimo para la brotacion de las yemas y el desarrollo del cultivo
de la cafia de azucar. Resultados similares reportaron Cassalett et al. (8) y Liu et al. (9), quienes confir-
maron rangos de temperaturas optimas para el cultivo entre los 26 y 30 °C. Otros autores demostraron
la estrecha y directa relacion de esta variable del clima con la emergencia final y con las tasas medias
de emergencia de elongacion de los tallos primarios y de aparicion de hojas verdes liguladas (10).
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Figura 4. Comportamiento de las temperaturas maximas y minimas.
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Figura 5. Comportamiento de la humedad relativa y la velocidad del viento.

Los valores de humedad relativa tienen un comportamiento variable durante todo el afo, los
mayores porcentajes se encuentran entre los meses de septiembre a enero y, los mas bajos, en
los meses de marzo a mayo y el promedio anual es de 79.2 %, indica que la humedad relativa es
alta durante todo el afio, lo cual es propicio para el crecimiento vegetativo del cultivo de la cafia de
azucar. La velocidad del viento presenta sus mayores valores entre los meses de marzo y mayo y
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en el mes de julio; y los menores se encuentran entre los meses de septiembre a enero con una
media anual de 2.1 m.s?, estos valores no afectan, de forma general, los tallos, las cepas o las hojas
de este cultivo, pero si incide en el comportamiento de la evapotranspiracion, ya que a medida que
aumenta la velocidad del viento también aumenta la evapotranspiracion.

CONCLUSIONES

1.

2.

La evaporacion supera las precipitaciones entre los meses de enero a octubre, por lo que
existe un déficit de agua durante gran parte del afio.

El mes de mayor evapotranspiracion para la cafia de azucar es el mes de julio y las precipi-
taciones entre el 50y 75 % de probabilidad confirman que son insuficientes para la exigencia
del cultivo.

Las variables climaticas (temperatura maxima, minima, humedad relativa) manifiestan un
comportamiento favorable para el desarrollo del cultivo en la zona y los valores de velocidad
del viento no tienen influencia negativa para el cultivo, en cuanto a dafios mecanicos, aunque
esta afecta su evapotranspiracion.
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