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RESUMEN

El desarrollo de la industria azucarera y sus derivados, a partir de la cafia de azucar, es una de las fuentes
de més impacto en la contaminacion, debido a la generacion de altos volumenes de residuales liquidos de
alto poder contaminante. De ahi que surjan restricciones cada vez mas severas con relacion al vertimiento
de los efluentes industriales, por lo que estos deben ser tratados adecuadamente, a fin de reducir la conta-
minacion ambiental.

La determinacion y monitoreo de las cargas contaminantes de las empresas azucareras ayudan a con-
trolar el impacto ambiental, por los efectos y consecuencias del accionar del hombre en el medio ambiente.

Para el presente trabajo se realizé un estudio de los niveles de contaminacion de algunas de las empre-
sas pertenecientes a Azcuba, en los ultimos 5 afios, para determinar el comportamiento de las propiedades
fisico-quimicas de sus residuales y la influencia en el medio ambiente. Se realiz6 la caracterizacion de estas
aguas residuales en el laboratorio Laguazur del Centro Nacional de Gestién del Medio Ambiente (CENG-
MA) y se determinaron los valores de DQO, DBO, pH, conductividad eléctrica, nitrogeno, fosforo, soélidos.
Los resultados demuestran una disminucion de estos parametros en el periodo analizado, que corrobora la
importancia de realizar los diagnésticos ambientales, actividades de monitoreo y asesorias de Produccion
Maés Limpia, asi como otras acciones inversionistas y de adecuacién tecnoldgica, que han favorecido en este
resultado.
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ABSTRACT

The development of the sugar industry and its derivatives from sugarcane is one of the sources of more
impact on pollution due to the generation of high volumes of wastewater and high polluting power. This has
led to the emergence of increasingly severe restrictions in relation to the discharge of industrial effluents, so
these must be treated adequately in order to reduce environmental pollution.

The determination and monitoring of the pollutant loads of the sugar companies affect the environmental
impact, referred to the effects and consequences of the actions of man in the environment.

In the present work, was made a study of the pollution levels of some sugar companies belonging to Az-
cuba in the last 5 years, to determine the behavior of the physical-chemical properties of these residuals and
their influence on the environment. The characterization of this wastewater was carried out in the Laguazur
laboratory of Environmental Management Center of the Sugar Industry (CENGMA), determining the values of
COD, BOD, pH, electrical conductivity, nitrogen, phosphorus, solids. The results obtained show that there has
been a decrease of these parameters in the analyzed period, which allowed corroborating the importance of
carrying out the environmental diagnoses, monitoring activities and Cleaner Production consultancies, as well
as other investing and technological adaptation actions that have favorably affected this result.
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INTRODUCCION

En su evolucion, el hombre ha aprovechado los recursos naturales y, a la vez, ha tenido que
adaptar sus acciones para lograr un equilibrio entre el aprovechamiento de esos recursos y los efec-
tos que su actividad ha causado sobre ellos.

Las aguas residuales procedentes de la industria de los derivados de la cafia de azucar estan
constituidas por desechos liquidos y solidos, originados en sus operaciones. La contaminacion de
las aguas, superficiales o subterraneas, con contaminantes en cantidad y tiempo suficientes para
provocar efectos adversos a la salud humana y a la calidad ambiental de los ecosistemas asocia-
dos, son muestra de ello.

El control y estudio de su composicion y el grado de eficiencia alcanzado en su procesamiento
son el primer paso para tratar y aprovechar esos desechos.

Los principales contaminantes de las aguas residuales son: la materia organica, nutrientes, so-
lidos suspendidos, metales pesados, hidrocarburos, sales, sustancias quimicas de diversa indole,
calor y organismos patdgenos. Su comportamiento en las aguas depende, entre otras cuestiones,
de sus caracteristicas y las del cuerpo receptor.

Este trabajo tiene como objetivo presentar los resultados alcanzados en la caracterizacion de
las aguas y aguas residuales en el periodo 2013-2018, por el laboratorio Laguazur del CENGMA, a
partir del andlisis de muestras de la industria azucarera y realizar una comparacion de los principa-
les parametros que se deben considerar para el vertimiento de los residuales, en cuatro centrales
azucareros del total evaluado.

MATERIALES Y METODOS

Se realiz6 la caracterizacion de las aguas residuales de cuatro centrales azucareros en el labo-
ratorio Laguazur del CENGMA y se determinaron los valores de:

- Demanda Quimica de Oxigeno, método de reflujo con dicromato de potasio (1, 2).

- Demanda Bioquimica de Oxigeno, método DBO, 20 °C, equipo Oxitop Box WTW (3).

- pH, método electrométrico (4).

- Conductividad eléctrica, método electrométrico (5).

- Nitrogeno, método Kjeldahl (6).

- Fésforo, método colorimétrico (7).

- Sélidos (8).

RESULTADOS Y DISCUSION

La figura 1 muestra el comportamiento en el tiempo de la DQO (mg/L), en los residuales liqui-
dos de cuatro empresas azucareras. Como puede observarse, los indices de contaminacion han
disminuido significativamente en las cuatro empresas y muestran diferentes tendencias: unas con
decrecimientos exponenciales y otras con menor pendiente.

Los valores de remocion de la carga contaminante superan el 80 % en todos los casos (figura 2),
que avala la efectividad del trabajo que se ha realizado a favor de la reduccién de la contaminacion
ambiental en la industria, entre ellos: los diagndsticos ambientales, las asesorias de Produccion Mas
Limpia, actividades de monitoreo, asi como otras acciones inversionistas y de adecuacion tecnolo-
gica que han favorecido este resultado.

Cuando se analizan los valores de DQO y DBO, de la segunda laguna y se comparan con la NC
27:2012, que regula el vertimiento de aguas residuales a las aguas terrestres y al alcantarillado
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(tabla 1), se observa que aun no cumple la normativa e indica la necesidad de tratamientos mas

severos y efectivos.
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Figura 2. Resultados de los porcientos de
reduccion de DQO (mg/l) de las cuatro empresas
azucareas estudiadas.

Tabla 1. Limites maximos permisibles para las descargas de aguas residuales

Parametro Unidades NC 27: 2012 | Valores de los residuales analizados
pH u 6-9 6.67
DBO, mg/L < 300 529*
DQO mg/L < 700 1755*
Conductividad puS/cm <4000 924

CONCLUSIONES

Los resultados demuestran la disminucion de los valores de DQO, DBO, pH, conductividad eléc-
trica, nitrégeno, fésforo, solidos, en el periodo analizado, que corroboran la importancia de realizar
los diagndésticos ambientales.

Permiten un mejor control y andlisis de los niveles de contaminacion en lagunas de las empresas

azucareras.

Una mejor valoracion del destino de los residuales, para minimizar los impactos negativos sobre
el medio ambiente y el ecosistema
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