Cafa energética como combustible
de calderas de biomasa. Propuesta de precio
como alternativa al petroleo y al carbon
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RESUMEN

Se denomina cafa energética, a las variedades de cafia de azUcar originadas por cruzamientos entre
Saccharum Officinarum y Saccharum Spontaneum, con una alta produccion de biomasa. Una limitante para
su empleo, como combustible para calderas de biomasa, ha sido que el precio de la cafa se fija por su con-
tenido de azucar. Teniendo en cuenta que esta cafia es pobre en su contenido de azucar, ha provocado que
no se le haya fijado un precio atractivo para cultivarla. En este trabajo, se propone un método para asignarle
un precio a la cafia energética, basado en el precio del petroleo que puede sustituir, que estimule su cultivo.
Para un rendimiento de 60 t/ha de fibra seca, se estima que sustituye 25.8 t de petréleo. La existencia de un
precio favorable debe impulsar el cultivo de la cafia energética como combustible en las calderas de biomasa.
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ABSTRACT

Energy cane is called the varieties of sugar cane obtained by crossing between Saccharum Officinarum
and Saccharum Spontaneum with a high biomass production. A limiting factor for its using as fuel for biomass
boilers has been that the sugar cane price is fixing by its sugar content. Taking into account that these varie-
ties has a low sugar content has promote that they have not an attractive price for it cultivation. In this work a
method for the assignment of a price to the energy cane based in the quantity of oil that could substitute that
stimulate its cultivation is proposed. For a yield of 60 t/ha od dry fiber, it is estimated that could substitute 25.8
t of oil. The existence of a favorable price should impulse the energy cane crop as fuel for biomass boilers.
Key words: biomass boilers, energy cane, sugar cane price.

INTRODUCCION

La cafa energética es una variedad F1 no transgénica, obtenida por hibridacién de variedades
azucareras comerciales con especies silvestres, todas del género Saccharum; cuyo contenido de
fibra base seca, en peso (w/w), es igual o mayor a 19 %. Una limitante para su empleo como com-
bustible para calderas de biomasa, ha sido que el precio de la caia se fija por su contenido de azu-
car. Teniendo en cuenta que esta cafia es pobre en su contenido de azucar, ha provocado que no se
le haya fijado un precio atractivo para cultivarla.

Se reportan estudios (1-2) del balance energético de variedades de 12 meses y rendimientos de
100 t/ha/ano, que cada hectarea sembrada de estas variedades representa el equivalente a 15t de
petréleo.



Son diferentes las aplicaciones de la cafia energética, como lefia en la arrancada de centrales en
sustitucion del petrdleo y como tutor en siembras de tomate protegido (3).

Republica Dominicana tiene una gran dependencia de los combustibles fésiles para la generacion
de energia eléctrica. En 2016, se inauguro la bioeléctrica San Pedro Bio Energy. Esta es la primera
central energética a biomasa del Sistema Energético Nacional, es Unica en su clase y generara 30
megavatios de energia, con bagazo de cafa del ingenio Cristébal Colon (4).

El bagazo solamente se genera durante el periodo de zafra, es en general, de 150 dias, por lo
gue para asegurar el funcionamiento de la central bioeléctrica durante todo el afio, se requiere del
suministro de otras fuentes de biomasa, con caracteristicas adecuadas para su alimentacion y com-
bustion en las calderas. En la actualidad, ese central dispone de gran cantidad de terrenos y esta
sembrado de bosques de Leucaena y otros cultivos, para emplear su madera como combustible,
sin resultados satisfactorios, hasta el momento. La cafia energética es una opcion de grandes po-
sibilidades para asegurar el suministro estable de biomasa para el funcionamiento de la planta de
generacion de electricidad.

Este trabajo propone un método relativamente simple, para asignarle un precio a la cafia ener-
gética, basado en la sustitucion de combustibles fosiles, como el petréleo, que estimule su cultivo
por parte de los agricultores.

MATERIALES Y METODOS

Precio y utilidades de la cafia azucarera

En Republica Dominicana, el calculo del pago de la cafia de azucar, a los colonos, se realiza so-
bre la base del valor equivalente a 130 Ib de azucar, al precio del mercado mundial, mas el 50 % del
precio de la melaza. Se adiciona la fraccion que se vende en el mercado preferencial de Estados
Unidos (10 ¢/libra). Esto da un valor aproximado, de 30.47 USD/t cafia. Para un costo estimado de
cultivar una hectarea de cana de 1800 USD y un rendimiento de 80 t/ha, las utilidades se estiman
en 650 USD/ha (5-8).

RESULTADOS Y DISCUSION

Propuesta de precio de la cafia energética

Para la confeccion de una propuesta de precio a la cafia energética, se tomaron como base los
rendimientos estimados de 100 t/ha y 60 t/ha, en fibra seca.

En la tabla 1, aparecen las capacidades caloricas de la cafia energética en comparacién con el
petréleo y el carbdn mineral. También se muestra la relacion de la capacidad caldrica entre la cafia
energeética, el petréleo y el carb6n mineral, valores que se consideraron para el calculo del precio de
la cafia en relacion con la energia caldrica que aporta, que es menor que la del petrdleo y carbén.

Tabla 1. Capacidades caléricas (9)

Combustible Valor (Kcal/kg) Observaciones
Cafia energética (CE) 4600 10 % de humedad
Petroleo (P) 10730 Fuel oil
Relacion CE/P 0.43




Estimacion del valor de la cafia energética como sustituto del petroleo
En la tabla 2 se muestran los calculos para estimar el valor de la cafia energética como sustituto
del petrdleo.

Tabla 2. Estimacion del valor de la cafia energética como sustituto del petréleo

Datos Valor Observaciones
Precio del petréleo 61.41 USD/Barril Ref. (10)
Precio de barril de 130 kg/barril 472.39UsSDit | 000 -
Equivalencia de la cafia energética 25 8 t/ha (60 t/ha x 0.43)

con referencia al petréleo

Valor estimado de la cafia energeti- | 1, 195 09 ysp/ha |  (25.8 x 472.39)
ca con referencia al petroleo

Propuesta de precio de la cafia energética con relacion al petrdleo

En la tabla 3, aparecen los célculos y consideraciones realizados para confeccionar una propues-
ta de precio para la cafia energética, basado en su empleo como combustible sustituto del petréleo.

Tabla 3. Propuesta de precio para la cafia energética como sustituto del petréleo

Datos Valor Observaciones
Cos,tc_J de cultivo de la cafa en- 1800 USD/ha Estimado, tenlend(_) en cuenta todas
ergética las operaciones (8).

Precio propuesto en relacion con la

o , 47.24 USD/t cafha 10 % del precio del petroleo.
sustitucion de petroleo
Ingresos estimados por hectarea 2 834.40 USD Rendimiento estimado de 60 t/ha
Utilidades estimadas 1 034.40 USD/ha (2834.40-1800)

De acuerdo a los resultados obtenidos, el empleo de la cafia energética, como combustible,
puede sustituir una cantidad considerable de combustibles fésiles como el petrdleo, con un efecto
econdmico considerable; ademas, del impacto positivo que representa para el medio ambiente. Los
precios propuestos permiten utilidades superiores a las que se alcanzan con la cafia azucarera, lo
cual representaria un estimulo para los cultivadores de cafia y ventajoso para los productores de
energia, a partir de biomasa.

CONCLUSIONES

Un precio establecido debe impulsar el cultivo y la utilizacion de la cafia energética, tanto como
combustible en las calderas de biomasa como en otras aplicaciones, con un efecto econémico
considerable; ademas, representaria una contribucion al medio ambiente, al constituir una fuente
de energia renovable y sostenible, que no compite con la produccién de alimentos, al cultivarse en
tierras de poco valor agricola. La cafia energética emplea los mismos procedimientos agrotécnicos
que la cafia azucarera, lo que facilita su asimilacion y extension por parte de los agricultores, sin
necesidad de adquirir una nueva cultura.
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